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序  言 

中国钢结构协会空间结构分会自 1993 年成立至今已有二十多年，发展规模不断壮大，

从最初成立时的 33 家会员单位，发展到遍布全国各个省市的 500 余家会员单位。不仅拥有

从事空间网格结构、索结构、膜结构和幕墙的大中型制作与安装企业，而且拥有与空间结

构配套的板材、膜材、索具、配件和支座等相关生产企业，同时还拥有从事空间结构设计

与研究的设计院、科研单位和高等院校等，集聚了众多空间结构领域的专家、学者以及企

业高级管理人员和技术人员，使分会成为本行业的权威性社会团体，是国内外具有重要影

响力的空间结构行业组织。 

多年来，空间结构分会本着积极引领行业发展、推动空间结构技术进步和努力服务会

员单位的宗旨，卓有成效地开展了多项工作，主要有：（1）通过每年开展的技术交流会、

专题研讨会、工程现场观摩交流会等，对空间结构的分析理论、设计方法、制作与施工建

造技术等进行研讨，分享新成果，推广新技术，加强安全生产，提高工程质量，推动技术

进步。（2）通过标准、指南的编制，形成指导性文件，保障行业健康发展。结合我国膜结

构行业发展状况，组织编制的《膜结构技术规程》为推动我国膜结构行业的发展发挥了重

要作用。在此基础上，分会陆续开展了《膜结构工程施工质量验收规程》《建筑索结构节

点设计技术指南》《充气膜结构设计与施工技术指南》《充气膜结构技术规程》等编制工作。

（3）通过专题技术培训，提升空间结构行业管理人员和技术人员的整体技术水平。相继开

展了膜结构项目经理培训、膜结构工程管理高级研修班等活动。（4）搭建产学研合作平台，

开展空间结构新产品、新技术的开发、研究、推广和应用工作，积极开展技术咨询，为会

员单位提供服务并帮助解决实际问题。（5）发挥分会平台作用，加强会员单位的组织管理

和规范化建设。通过会员等级评审、资质评定等工作，加强行业管理。（6）通过举办或组

织参与各类国际空间结构学术交流，助力会员单位“走出去”，扩大空间结构分会的国际

影响。 
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空间结构体系多样、形式复杂、技术创新性高，设计、制作与施工等技术难度大。近

年来，随着我国经济的快速发展以及奥运会、世博会、大运会、全运会等各类大型活动的

举办，对体育场馆、交通枢纽、会展中心、文化场所的建设需求极大地推动了我国空间结

构的研究与工程实践，并取得了丰硕的成果。鉴于此，中国钢结构协会空间结构分会常务

理事会研究决定出版“空间结构系列图书”，展现我国在空间结构领域的研究、设计、制作

与施工建造等方面的最新成果。本系列图书拟包括空间结构相关的专著、技术指南、技术

手册、规程解读、优秀工程设计与施工实例以及软件应用等方面的成果。希望通过该系列

图书的出版，为从事空间结构行业的人员提供借鉴和参考，并为推广空间结构技术、推动

空间结构行业发展做出贡献。 

 

中国钢结构协会空间结构分会 理事长 

空间结构系列图书编审委员会 主 任 

薛素铎 

2018 年 12 月 30 日 
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前  言 
 

回顾前一本索结构典型工程集，当时成立了索结构典型工程集编辑委员会（以下简称

索结构委员会），汇聚了国内索结构领域的知名专家学者和工程技术领军人才，收集了 100

个索结构典型工程，记录了自 20 世纪末以来我国十年索结构建造技术的发展历程，总结了

单向张弦结构、双向张弦结构、空间张弦结构、弦支穹顶结构、管内索结构、悬索结构、

索穹顶结构、拉索拱结构、斜拉结构和幕墙索结构共十种类型的索结构代表性工程，从中

能看出各类索结构建造技术在前一个十年的快速发展。近十年以来，建筑索结构的发展创

新更是丰富多彩，在国家重大科技基础设施、体育场馆、公共建筑、环保封闭建筑以及景

观建筑等领域得到了更广泛的应用，因此索结构委员会决定编写续集，以记录索结构这十

年来的高度创新应用与迅猛发展历程。 

2013—2022 年的十年期间，各类型索结构工程实践项目数远远多于前一个十年，索结

构体系的创新不断，而且在索结构设计技术与施工技术方面的进步更大，我们尽量在已有

的工程实践中选择了各种不同类型的有特点的典型索结构汇集成本书，希望能向读者全面

展现近十年建筑索结构的创新特点与工程应用发展特色。 

本书收录了 2013—2022 十年期间各类型索结构工程项目 76 项，其中有：国家重大科

技基础设施项目 1 项、体育场工程 22 项、体育馆工程 24 项、其他类公共建筑 14 项、环保

封闭建筑 7 项和景观建筑 8 项，各章分别按项目完成时间进行了排序，从中也能看出各类

索结构建造技术的发展特色。书中许多项目的索结构体系是国内乃至世界上首次应用，比

如，FAST 主动反射面的主要支承结构⸺⸺索网是世界上跨度最大、精度最高的索网结构，

也是世界上第一个采用变位工作方式的索网体系，还有许多项目实现了国内乃至世界上同

类型索结构的最大跨度，另外还有四个项目是在国外建成的。工程设计师们在对已有索结

构类型发扬光大的同时，从受力更合理的角度不断地进行在结构形式以及体系上的优化，

比如：椭圆平面马鞍形索穹顶、金属屋面索穹顶、马鞍形单层正交索网等悬索类屋盖，以

及拉梁弦支穹顶、弦支马鞍形网壳、无环索弦支网壳、五肢双索张弦桁架、张弦木结构等

混合结构屋盖等，充分体现了我国工程科技人员在索结构体系创新方面的探索与实践。同

时，结构体系的创新也推动了施工技术在工程实践中的巨大进步，因此，在许多项目中还
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首创了适用于实际工程的施工方法。收录的项目中还包含了两种新型索⸺⸺内嵌光纤光栅

的智慧拉索以及碳纤维板带拉索的应用实践，为将来新型索能够广泛应用到工程实践中打

下了坚实的基础。 

读者在阅读时会发现各项目文稿在写作上的不同风格，这是因为设计单位执笔人偏重

于设计理念与技术创新，而施工单位执笔人则更偏重于施工技术创新，二者结合同时存在

也算是本书的一个特色，既有在结构体系上的创新，又可以展现施工技术创新，更可以反

映我国索结构繁荣的创新发展现状，充分展示了索结构工程日新月异的进步。 

索结构委员会在中国钢结构协会空间结构分会的指导支持下努力开展工作，全体委员

为本书均贡献了力量，所有项目均由各位委员带领本单位同事或合作单位的同行撰写完成，

并且在文末标注了项目的撰稿人。 

索结构委员会集体讨论了编写大纲，具体由参与索结构工程施工或咨询的委员组织并

撰写，尽可能列出工程的设计、总包、钢结构和索结构施工、索具生产等单位，张毅刚受

委员会委托担任主编，完成了全书的统稿工作。孙国军担任了委员会的联络组稿和秘书工

作，承担了大量的具体工作。 

本书在各项目后增加了相关的参考文献，便于有兴趣的读者更加详细地了解该项目。

我们相信，本书将为索结构工程师、学生和研究人员提供宝贵的参考资料和指导，帮助他

们更好地理解和应用索结构工程的知识和技能。本书疏漏之处在所难免，敬请广大读者批

评指正。本书的出版得到了巨力索具股份有限公司的大力支持，在此表示感谢。本书承载

了在索结构发展的道路上每个索结构人的美好愿景，同时也更加希望本书能够对推动索结

构的进一步蓬勃发展做出积极的贡献。 

 

中国钢结构协会空间结构分会 

索结构主任委员 

陈志华 

2023 年 5 月 26 日 
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